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» Resumen

En los proximos afios se prevé que el consumo mundial de carne de ave
aumente hasta convertirse en la carne més consumida. Ante este escenario,
la industria europea del pollo de engorde se enfrenta al reto de suministrar
productos seguros y de alta calidad a precios asequibles, satisfaciendo la
demanda de la sociedad de sostenibilidad, mayor bienestar animal y mejo-
res enfoques para gestionar los problemas de salud animal, como la resis-
tencia a los antimicrobianos. Esto supone un reto para la industria avicola
y, en particular, para los granjeros, que tendrdn que afrontar una revision
sustancial de la produccion de pollos de engorde. Pero el mero acceso a
la informacion no es suficiente para generar innovacion entre los granjeros.
El proyecto BroilerNet, financiado por Horizon Europe, trata de colmar esta
laguna fomentando la investigacion y la innovacion en el sector de los po-
llos de engorde mediante un modelo de innovacion interactivo. Broilernet
ha creado 13 redes nacionales de innovacion (BIN) en las que participa el
sector avicola en su conjunto (productores, técnicos veterinarios, aseso-
res, etc) asf como grupos de investigacion en ciencia avicola de diversos
paises europeos, para recoger y definir los retos especificos a los que se
enfrentan actualmente os productores avicolas en tres dmbitos concretos
de la produccion: sostenibilidad medioambiental, bienestar animal y salud
animal. Las BIN también se encargaran de sugerir bugnas practicas espe-
cificas ya existentes para abordar los retos seleccionados. Por otro lado,
para cada una de las tres dreas especfficas se ha creado una Red Tematica
de Expertos (TEN) europeos que se encargaran de evaluar y clasificar las
buenas practicas propuestas por las BIN y de identificar las mejores. Las
mejores précticas seleccionadas seran premiadas y difundidas a través de
numerosas iniciativas de divulgacion en beneficio de los productores avico-
las europeos. En este articulo presentamos los resultados correspondientes
al ambito de la salud animal, para el cual las BIN de cada pais participante
identificaron tres desafios prioritarios: mejora de la bioseguridad, lucha
contra la influenza aviar y reduccion del uso de antimicrobianos. Aquf des-
cribimos las buenas practicas finalistas y las ganadoras, para cada desafio.

Palabras clave. Sostenibilidad medioambiental, bienestar animal,
salud animal, bioseguridad, influenza aviar, resistencias antibioticas.

D> Abstract

BroilerNet innovation network: towards a more
resilient and sustainable European poultry sector

In the coming years, global consumption of poultry meat is expected to
grow to become the most consumed meat. Against this backdrop, the Eu-
ropean broiler industry faces the challenge of supplying safe, high-quality
products at affordable prices, meeting society’s demand for sustainability,
improved animal welfare and better approaches to managing animal health
issues such as antimicrobial resistance. This represents a challenge for
the poultry industry and, in particular, for farmers, who will have to face
a substantial overhaul of broiler production. But mere access to informa-
tion is not enough to generate innovation among farmers. The BroilerNet
project, funded by Horizon Europe, seeks to fill this gap by promoting re-
search and innovation in the broiler sector through an interactive innova-
tion model. Broilernet has created 13 national innovation networks (BIN)
involving the poultry sector as a whole (producers, veterinary technicians,
consultants, etc.) as well as research groups in poultry science from va-
rious European countries, to collect and define the specific challenges
that poultry producers currently face in three specific areas of production:
environmental sustainability, animal welfare and animal health. The BINS
will also be responsible for suggesting specific existing good practices to
address the selected challenges. In addition, for each of the three specific
areas, a European Thematic Expert Network (TEN) has been created to
evaluate and rank the best practices proposed by the BIN and to identify
the best ones. The best practices selected will be awarded and dissemi-
nated through numerous outreach initiatives for the benefit of European
poultry producers. In this article we present the results corresponding to
the field of animal health, for which the BIN of each participating country
identified three priority challenges: improving biosecurity, fighting avian
influenza and reducing the use of antimicrobials. Here we describe the
finalist and winning good practices for each challenge.

Keywords. Environmental sustainability, animal welfare, animal
health, biosecurity, avian influenza, antibiotic resistance.
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roilerNet es una red europea fi-
nanciada por el programa Hori-
zonte Europa en el que participan
13 paises (figura 1). Se inicié en
agosto de 2022 y tiene como objetivo ge-
nerar y difundir informacién sobre la cria
de pollos de engorde que permita mejorar
la resiliencia y la sostenibilidad del sector
avicola europeo. Para conseguir dicho ob-
jetivo es imprescindible la interaccion entre
la ciencia y la practica. Es por ello que en
el proyecto estan involucrados tanto el sec-
tor avicola a través de los propios produc-
tores, técnicos veterinarios, asesores, etc.,
como los grupos de investigacion en cien-
cia avicola de cada pais. La informacién y
conocimiento generado en el marco de este
proyecto quedan recogidos en una serie de
buenas pricticas innovadoras, directamen-
te aplicables por el sector avicola.
Para elaborar dichas buenas practicas se
han creado unas redes de innovacién for-
madas por productores de pollos de en-
gorde, asesores, empresas integradoras de
cadenas de suministro, organizaciones de
agricultores, investigadores y veterinarios
a nivel nacional e internacional. De este
modo, en el marco del proyecto se han
creado para cada pais las denominadas
Redes Nacionales de Innovacion Broiler-
Net (BIN). Estas redes abordan los de-
safios a los que tendrdn que hacer frente
los productores de pollos de engorde en
las proximas décadas, recopilando y eva-
luando dichas buenas practicas en torno a
tres temas clave: sostenibilidad ambiental,
bienestar animal y salud animal. La eva-
luaciéon de estas buenas pricticas incluye
un andlisis de coste-beneficio econémico.
De dichos tres temas clave, el IRTA-CRe-
SA participa activamente en los ambitos de
bienestar y de salud animal.
Recientemente se completd el primer ci-
clo de discusion y seleccion de las buenas
practicas para cada tema clave. En este
articulo presentamos los resultados co-
rrespondientes al drea temdtica de salud
animal, para la cual los BIN de cada pais
participante identificaron tres desafios
prioritarios: “Mejora de la bioseguridad”,
“Lucha contra la influenza aviar” y “Re-
duccién del uso de antimicrobianos”. Para
cada uno de estos desafios, los BIN de cada
pais propusieron una serie de buenas prac-
ticas, que conjuntamente resultaron en un
total de 45 buenas practicas como mejores
soluciones innovadoras a los tres desafios
identificados. Estas buenas practicas fue-
ron evaluadas por una red de expertos eu-
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Figura 1. Paises participantes en BroilerNet.

ropeos, tras lo cual quedaron preseleccio-

nadas las 10 mejores buenas pricticas para

cada desafio. De estas, se seleccionaron las

5 mejores, en funcion de la calidad técnica,

el impacto y la probabilidad de éxito. Para

cada desafio, finalmente se premi6 la me-
jor buena préctica. Las tres buenas practi-
cas ganadoras fueron:

m Mejora de la bioseguridad. Uso de
pequeiio equipamiento especifico por
zona y nave de pollos usando distintos
cédigos de colores.

= Lucha contra la influenza aviar. Autoa-
nalisis de factores de riesgo.

= Reduccion del uso de antimicrobianos.
Uso de calefaccién central con circula-
cién de agua con energia renovable.

A continuacion, describimos las 5 mejo-

res précticas, incluyendo las tres ganado-

ras, para cada uno de los tres desafios.

Las buenas practicas ganadoras se selec-

cionaron por ser las mds innovadoras y

potencialmente listas para usar, a la vez

que se podrian implementar en las distin-
tas regiones europeas.

1. MEJORAS

EN LA BIOSEGURIDAD

Valla perimetral

La bioseguridad implica una serie de bue-
nas practicas e infraestructuras diferen-
tes. Una buena préctica extremadamente
importante es tener una valla perimetral
de hasta 2 m de altura. Los visitantes no
autorizados, la fauna silvestre y otros
animales domésticos suponen un riesgo
muy importante para la bioseguridad de
la granja. Por ello, cercando el perimetro
de la granja se reduce en gran medida la
posibilidad de introduccion de muchos
riesgos bioldgicos y de otro tipo a las ma-
nadas de pollos. Dicha valla normalmen-
te se apoya sobre una base de hormigén,
como una medida de seguridad adicional
para evitar la entrada de animales a la
granja. El tipo de valla variard en funcion
del entorno de la granja, es decir, el tipo
de terreno (campo, montafia, etc.) y los
riesgos esperados (animales grandes o
pequefios en el drea, etc.). En la mayoria
de los casos, la valla puede quedar insta-
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lada en unos pocos dias, proporcionando
una seguridad adicional frente a acciones
deliberadas que pueden comprometer el
funcionamiento de la granja. Con ello se
consigue una mayor seguridad tanto para
los trabajadores como para la infraestruc-
tura. También se consigue mejorar la efi-
ciencia de la granja, generalmente debido
a una mejor y consistentemente buena sa-
lud de las manadas. Esta practica se pue-
de aplicar facilmente en cualquier granja
y en diferentes sistemas de cria.

Desinfeccion del agua

El agua puede afectar de forma muy im-
portante la bioseguridad de las manadas
de pollos. Una desinfeccion adicional del
agua protege en gran medida a la granja
de infecciones transmitidas por el agua, a
la vez que previene la formacion de bio-
film. Se puede aplicar de diversas formas.
Normalmente el tratamiento se realiza
en tanques de agua que se encuentran
dentro de la granja, particularmente den-
tro de las naves, en la antesala, por tanto,
justo antes de la distribucién a las aves.
Los desinfectantes se seleccionan cuida-
dosamente para que tengan cierto efecto
residual para proteger también la red de
distribucion de agua de la granja. Es po-
sible que también sea necesario ajustar
el pH. Esta buena practica se combina
con frecuentes pruebas de laboratorio
bacterioldgicas y quimicas para verificar
la eficacia del tratamiento. Los veterina-
rios u otro personal cualificado deben
supervisar el tratamiento del agua para
evitar cualquier efecto perjudicial sobre
vacunas, vitaminas o cualquier otro tra-
tamiento que pueda ser simultdneamente
administrado a las aves a través del agua.
Un beneficio importante es que reduce la
mortalidad y morbilidad en las granjas
al menos en un 2 %. También puede
mejorar el rendimiento de las aves en un
indice de conversion de 0,05. Se puede
aplicar a todo el sector avicola, inclu-
yendo otros tipos de produccién avicola.
Se trata de una intervenciéon que global-
mente conduce a una mejora del bienes-
tar de las aves. Esta prictica protege a
la granja del agua que puede obtenerse a
través de una red de distribucion vieja o
muy grande. El uso y dosificacion de los
desinfectantes hay que aplicarlos segin
la legislacion local para el agua para con-
sumo humano.

Creacion de barreras sanitarias
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con implementacion de vestuarios
y visitas restringidas al minimo
imprescindible, asi como su
control

La creacion de barreras sanitarias me-
diante la implementacién de vestuarios
y la restriccion de visitas, limitindolas
a las estrictamente imprescindibles, y
llevando a cabo su riguroso control y
registro, es un pilar fundamental para
la bioseguridad de las granjas avicolas.
La adopcién de estas medidas implica la
instalacion de barreras fisicas (mallas y
portones) y la instalacion de vestuarios
capaces de actuar como filtros sanitarios
(figura 2). Todos los visitantes, antes de
entrar a las salas donde se encuentran
alojados los animales, deberdan ducharse
y llevar ropa adecuada proporcionada
por la granja. Adaptar una explotacién
a estos procedimientos, ademds de una
adecuada formacion y concienciacion del
personal, implica inversiones en infraes-
tructuras fisicas que podrian superar los
100.000 €, un coste que puede variar de
forma importante dependiendo de la si-
tuacion inicial de las instalaciones. Los
Estados Miembros de la Unién Europea
tienen la posibilidad de integrar medidas
para fomentar y apoyar este tipo de in-
version en sus programas de Desarrollo
Rural. Estas medidas permiten reducir
sustancialmente los riesgos de contami-
nacion, transmision de enfermedades
y, en consecuencia, permiten reducir el
sufrimiento animal, proporcionando ga-
nancias econémicas muy significativas,
debido a la reduccién de riesgos para la
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salud e intervenciones de contingencia.

Pavimentacion perimetral
de las naves
La bioseguridad se refiere a todas las me-
didas adoptadas en una granja destinadas
a prevenir la propagacion de enfermeda-
des. Pavimentar un perimetro alrededor
de las naves de pollos de engorde es una
de las medidas estructurales de biosegu-
ridad mds importantes. Es una medida
que actiia como barrera fisica vy, al mis-
mo tiempo, facilita la limpieza diaria. Las
ventajas mas importantes que proporcio-
na esta actuacion son:

m La superficie del pavimento es mds facil
de limpiar que el terreno sin pavimen-
tar y evita el agua estancada.

m Es més facil de mantener.

= Mantiene el drea alrededor de la nave

Figura 2. Antesala de una nave de engorde con vestidor y ducha.

Natalia Bostan/shutterstock.com




libre de malezas y otros elementos que
puedan ser escondites para roedores y
otros animales pequefios o insectos.

m Facilita el mantenimiento externo de
las naves.

m Permite la colocacion de elementos de
limpieza y/o desinfeccion en la entrada
de la nave, creando una barrera adicio-
nal desde el exterior o zona sucia hacia
el interior de las naves donde estan alo-
jados los animales.

Cuanta més superficie alrededor de las

naves esté pavimentada mejor, aunque

aproximadamente cinco metros es sufi-
ciente. Pero, por supuesto, dependerd de
los recursos financieros disponibles.

Pequeno equipamiento

de uso exclusivo por zona

y have (color por nave)

Dedicar equipos pequefios por zona y por
nave, utilizando un sistema codificado por
colores para cada zona y nave es una bue-
na practica compartida por un agricultor
francés que participa en el proyecto Broi-
lerNet, cuyo objetivo es mejorar la biose-
guridad en la cria de pollos de engorde.
Este enfoque implica asignar pequefios
utensilios y material de trabajo, como mo-
nos de trabajo, calzado, cubos, herramien-
tas de limpieza o cajas de herramientas,
a los lugares especificamente designados
dentro de la granja, donde cada nave se
distingue por un color tnico. El cédigo de
colores facilita la identificacion de los dife-
rentes utensilios especificos de cada zona,
evitando mezclarlos. El principal beneficio
de esta préctica radica en minimizar el ries-
go de contaminacion cruzada y de enfer-
medades entre diferentes naves dentro de
una granja. Esta meticulosa organizacion
contribuye a promover una ambiente mds
saludable, mejorando asi la salud de las
aves. Ademas, la clara distincion del equi-
pamiento mediante colores especificos por
zona y por nave puede mejorar y facilitar
los procesos de limpieza desinfeccion, ta-
reas fisicamente exigentes y que requieren
mucho tiempo, pero cruciales para reducir
posibles vectores de enfermedades. El es-
tricto cumplimiento de esta practica podria
generar beneficios como una reduccién de
la mortalidad, un aumento de la producti-
vidad y, en general, una mejora de la salud
y el bienestar, lo que podria compensar los
costos de inversion iniciales. Esta practica
es barata y sencilla de implementar y gene-
ralizar, con un seguimiento continuo que
garantice su correcta aplicacion.

2. LUCHA CONTRA

LA GRIPE AVIAR

Gripe aviar: autoanalisis

de los factores de riesgo

La gripe aviar lleva afios siendo un pro-
blema sanitario para los avicultores. Al
principio era estacional, pero ultima-
mente los brotes ya no pueden atribuirse
unicamente a las aves migratorias. Para
reducir el riesgo de un brote es intere-
sante, por ejemplo, llevar a cabo una
evaluacion de riesgos para la propia
explotacion para encontrar factores de
riesgo y optimizarlos (controlarlos) des-
pués. La Universidad de Vechta junto
con el Instituto Friedrich Loeffler (FLI)
de Alemania desarroll6 una herramien-
ta de evaluacion de riesgos en linea para
averiguar el grado de seguridad de una
explotacion en relacion con la gripe aviar
y cdmo optimizar su proteccion. Los so-
cios del proyecto son QS Fachgesellschaft
Gefliigel GmbH, la Asociacion de la In-
dustria Avicola de Baja Sajonia (NGW)
y la Asociacion de la Industria Avicola
de Alemania Central (ZDG). Un grupo
de 19 expertos del mundo de la ciencia,
la veterinaria y la agricultura, asi como
representantes de las autoridades de toda
Alemania desarrollaron la base cientifica
para la ponderaciéon de los factores de
riesgo. En primer lugar, el usuario facili-
ta los datos generales de la explotacion y
posteriormente se le formulan un total de
100 preguntas sobre tres dreas de riesgo:
1. seguridad de la explotacion; 2. seguri-
dad de la nave y; 3. procesos de trabajo.
En el siguiente paso, el usuario recibe una
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evaluacion de riesgos para la explotacion
avicola, que se muestra mediante codifi-
cacion de colores de seméforo. Por tlti-
mo, la herramienta muestra el andlisis de
optimizacion realizado para incrementar
la bioseguridad en la explotacion. Los
criterios, que aun deben optimizarse, se
enumeran en funcién de su importancia
epidemioldgica. Esta lista puede guardar-
se como archivo PDF y puede utilizarse
para adaptar la bioseguridad propia de la
explotacion. La herramienta es gratuita
y se puede encontrar en la web https:/
risikoampel.uni-vechta.de/ disponible en
aleman, inglés, polaco y francés.

Comunicacion precoz a los
veterinarios de posibles sintomas
de enfermedad

Muchas infecciones pueden suponer un
reto para las explotaciones modernas de
pollos de engorde, siendo el virus de la
gripe aviar una de las mayores amena-
zas para las granjas europeas. Alentar a
los agricultores a comunicarse tempra-
namente con el veterinario puede reducir
enormemente la propagacion de la gripe
aviar y muchos otros virus o bacterias
transmisibles. Durante la capacitacién, se
anima sistemdticamente a los granjeros a
comunicar inmediatamente los posibles
sintomas que puedan indicar la apari-
cién en breve de una enfermedad en la
manada. De este modo, los veterinarios,
y en ocasiones las Autoridades Oficiales,
ahorran tiempo y esfuerzo para hacer
frente a un virus que puede propagar-
se rapidamente. En caso de infecciones
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bacterianas, las intervenciones especiales
y las medidas tempranas (acidos orgdni-
cos, etc.) pueden evitar el uso de antimi-
crobianos, reduciendo asi la posibilidad
de generacion resistencias a antibidticos.
Esta practica es facil de aplicar y no tiene
un coste significativo. Los ganaderos son
entrenados para reconocer algunos de los
sintomas bdsicos y comunicarselos inme-
diatamente a los veterinarios. También se
pueden enviar fotos y videos a los veteri-
narios para evaluar la urgencia de la visita
a la granja. Esta prictica puede aplicarse
a todo tipo de granjas y es especialmente
facil para los grandes integradores de car-
ne de pollo de engorde.

Desinfeccion tras un foco

de influenza aviar de alta
patogenicidad (IAAP)

La influenza aviar (IA) es una enfermedad
critica para las aves de corral con un fuer-
te impacto negativo. En los tltimos afios
los brotes de TAAP han afectado a todo
el mundo, incluida Espana, lo que ha re-
sultado en grandes pérdidas econémicas
directas e indirectas. Implementar prac-
ticas apropiadas tan pronto se sospeche
o se confirme un brote de IA, es crucial
para prevenir su propagacion y volver
a la situacion inicial. Una de las buenas
practicas mas importantes que se pue-
den aplicar es la desinfeccion. Asi, antes
y después de la despoblacion se puede
aplicar un desinfectante sélido, por ejem-
plo, hidréxido de calcio, tradicionalmente
llamado cal viva, que es una de las me-
jores opciones porque es eficaz tanto en
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ausencia como en presencia de materiales
organicos (figura 3). Otra ventaja de utili-
zar este tipo de desinfectante es su precio
econdémico (por ejemplo, una tonelada de
cal viva cuesta alrededor de 200 €). Es ne-
cesario cubrir todas las zonas infectadas
interiores y exteriores con una capa de un
desinfectante sélido. En el caso de que se
permita el entierro, todos los caddveres,
piensos, estiércol y desechos de la yacija
y otro material infectado deben cubrirse
con cal antes de ser enterrados, asi como
los alrededores de la fosa de enterramien-
to. Obviamente, la desinfeccion debe
extenderse a los vehiculos que entran y
salen de la granja u otros elementos que
puedan propagar el virus. El movimien-
to de todo el personal involucrado en el
manejo del brote de gripe aviar también
debe ser cuidadosamente gestionado para
evitar que actien como vectores de dise-
minacion viral.

Bioseguridad de los equipos y
maquinas de recogida de pollos

La aplicacién de una medida de biosegu-
ridad sélida, como el uso de un sistema de
lavado externo y una rampa de desinfec-
cién automdtica equipada con un detec-
tor de infrarrojos (IR) a la entrada de la
granja, es una practica eficaz para com-
batir la gripe aviar y otras enfermedades
infecciosas en la cria de pollos de engorde.
Este enfoque garantiza que los agentes ex-
ternos, incluidos los patégenos, se elimi-
nen eficazmente de las superficies tanto de
las maquinas del equipo de captura de las
aves como de otros vehiculos que no son

Fuente. CESAC/FAC.

de la granja. La integracion de un detec-
tor de IR aumenta la eficacia del sistema
al activar automaticamente el proceso de
desinfeccion cuando se detecta cualquier
contaminante potencial. La aplicacion de
esta practica tiene numerosos beneficios,
entre ellos la reduccion considerable del
riesgo de transmision de enfermedades,
preservando asi la salud del lote de po-
llos, especialmente en caso de vaciado
parcial. Ademas, estas medidas de biose-
guridad reforzadas contribuyen a mejorar
la productividad global, ya que las aves
mds sanas tienen mds probabilidades de
alcanzar tasas de crecimiento Optimas,
reduciendo asi las tasas de decomiso en
el matadero. La naturaleza preventiva
de este enfoque también minimiza la ne-
cesidad de intervenciones terapéuticas,
reduciendo el uso de antibidticos. Para
maximizar la eficacia de esta medida de
bioseguridad, el mantenimiento y la cali-
bracion periddicos de los equipos son cru-
ciales, y el personal implicado debe recibir
la formacion adecuada para garantizar el
cumplimiento de los protocolos recomen-
dados. En conclusion, invertir en medidas
de bioseguridad como el lavado externo
y las rampas de desinfeccion automatica
con detectores de IR no solo mitiga el
riesgo de enfermedades, sino que también
fomenta un entorno de cria de pollos mas
saludable y productivo, lo que en tltima

Figura 3. Desinfeccion del interior de la nave con cal viva
tras un brote de influenza aviar de alta patogenicidad.



instancia compensa los costes de inver-
si6n a largo plazo.

Eutanasia en el interior de

las naves en caso de vaciado
mediante gaseado de toda la nave
La eutanasia en interiores mediante el ga-
seado de toda la nave es una practica uti-
lizada en avicultura para luchar contra
los brotes de enfermedades a gran escala.
Este método, conocido por su gran capa-
cidad, llena toda la nave con una mezcla
gaseosa para eutanasiar a las aves, lo que
evita la liberacién de polvo y minimiza
el riesgo de diseminacion de enfermeda-
des a las granjas vecinas causado esen-
cialmente por el aleteo. También ayuda a
evitar la contaminacion de otras granjas
durante el transporte por carretera. Esta
préctica sirve como solucion rapida y efi-
caz de vaciado en la granja para la IAAP.
Ademads, alivia el estrés tanto de las aves
en el gallinero al evitar el proceso de
captura y transporte, como del granjero
en el momento de la eutanasia, favore-
ciendo asi su bienestar. Existen diferentes
métodos de gaseado, como la inyeccién
unica o multipunto de diéxido de carbo-
no (CO,) en forma de gas liquido frio o
gas precalentado, para aumentar las con-
centraciones de CO, y disminuir las de
oxigeno. La eleccion del método depen-
de de factores como el bienestar de los
animales, la disponibilidad de personal,
el coste, el equipo, asi como el tamafio y
las condiciones de la nave. Sin embargo,
esta practica no es de aplicacién univer-
sal, ya que requiere disponer de naves
herméticas. Ademds, también requiere
una formacién adecuada de los equipos
operativos y el uso de concentraciones de
eutanasia autorizadas. Esta practica pro-
metedora atn no esta extendida en todos
los paises europeos. Es necesario seguir
investigando, asi como invertir para ga-
rantizar la adecuacion de esta prictica al
bienestar de los animales, sobre todo en
lo que respecta a las altas concentracio-
nes de CO,, y respetar la sostenibilidad
medioambiental para una adopcién mads
amplia.

3. REDUCCION )

DEL USO DE ANTIBIOTICOS
Alimentacion con trigo integral

La mezcla de trigo integral en la dieta de
los pollos de engorde es ya una préctica
habitual en las granjas de Bélgica, Ale-
mania y los Paises Bajos. A partir de las

2 semanas de edad se afiade a la dieta
una proporcién cada vez mayor de trigo
integral. En algunos casos, esta propor-
ci6n puede aumentar hasta el 40 % en la
fase de finalizacion (altimas 1-2 semanas
antes del sacrificio) de los pollos de en-
gorde. En ese caso, con una proporcién
muy elevada de trigo en la fase de fina-
lizacion, es necesario anadir vitaminas y
minerales adicionales a la dieta. Este pro-
grama de alimentacion con trigo integral
tiene como resultado un menor coste
econémico y una mejor salud intestinal.
Ademas, el trigo suele producirse local-
mente, por lo que los costes de alimen-
tacién disminuyen, asi como la huella
de carbono de la dieta. El reto de la ali-
mentacion con trigo integral consiste en
definir el programa de alimentacién con
una cantidad progresivamente creciente
de dicho trigo, de modo que se produzca
un crecimiento de forma sostenida y una
digestion optima de la dieta. La mayor
parte de las inversiones necesarias son
basculas de pesaje de piensos y un silo
adicional. Los paises mencionados tie-
nen ya 25 afios de experiencia con esta
buena practica.

Calefaccion central por circulacion
de agua con energia renovable

En Finlandia, la calefaccién central por
circulacion de agua ha sido la forma mas
comun de calefaccién durante mucho
tiempo. En comparacién con la calefac-
cién de gas, la calefaccion central por cir-
culacion de agua reduce la humedad del
aire y la yacija permanece mdas seca du-
rante el periodo de cria. La calefaccion
central por circulacién de agua también
ayuda a controlar la humedad dentro de
la nave de cria incluso en las estaciones
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mas célidas. Unas buenas condiciones de
cria favorecen el bienestar y la salud de
las aves, lo que mejora la rentabilidad y
reduce la necesidad de medicacion. Con
una baja presion de enfermedades, hay
menos necesidad de tratamiento antibi6-
tico y la mortalidad es menor. Por otro
lado, favorece un mejor crecimiento y
calidad del lote. Asimismo, se consigue
una mejor eficiencia alimentaria y que
los pollos tengan menos pododermati-
tis. En 2022, en Finlandia, la puntuacién
media ponderada de pododermatitis fue
de 2,64/200 puntos. En el método de
cria finlandés, la densidad de poblacién
y la puntuacién de pododermatitis no se
correlacionan entre si, ya que las gran-
jas de pollos de engorde tienen suficiente
capacidad de calefacciéon y un control
eficaz de las condiciones ambientales. La
calefaccion central y su instalacion cues-
tan unos 150.000 € (4.000 m?). Se trata,
pues, de una tecnologia que estd disponi-
ble y que desempefia un papel importan-
te en los buenos resultados productivos
en Finlandia. Hay mucha experiencia
al respecto con buenos resultados en la
préctica. Para calentar el agua circulante
se puede utilizar todo tipo de energia. En
Finlandia se utilizan sobre todo astillas
de madera, frecuentemente combinadas
con energia solar.

Vacunacion en lugar

de coccidiostaticos

Los pollos de engorde pueden desarro-
llar resistencia contra los anticoccidia-
nos. La vacunacion contra la coccidiosis
reduce el uso de tratamientos quimio-
terapéuticos contra la coccidiosis. Me-
diante técnicas novedosas, la vacunacion
también puede realizarse in ovo. Al final,
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este método conducird a una forma mas
sostenible de mejorar la salud intestinal
del pollo. En el periodo de cambio de
dieta, entre las fases de alimentacion, es
esencial un seguimiento cuidadoso de la
salud intestinal, ya que el riesgo de una
infeccion por Clostridium puede aumen-
tar temporalmente durante este periodo.
El analisis coste-beneficio difiere de una
granja a otra y dependera de los cambios
del mercado. Con el aumento del uso de
vacunas contra la coccidiosis, los precios
de las vacunas pueden reducirse en el fu-
turo. Esta innovacién no requiere inver-
siones adicionales aparte de los costes de
las vacunas y no supone un aumento de
la mano de obra para el ganadero.

Todo dentro-todo fuera, sin
vaciado parcial

En Finlandia, los pollos de engorde se
crian segun el principio “todo dentro/
todo fuera”, sin realizar aclarado o va-
ciado parcial de los lotes. El método es
un requisito para garantizar la biosegu-
ridad, mejorar la seguridad alimentaria
(evita la propagacion de Campylobacter
y Salmonella) y reducir el estrés y las
lesiones entre los pollos de engorde, ya
que el ayuno y la carga solo se producen
una vez durante su vida. Con este méto-
do la presion de las enfermedades es me-
nor, las aves estin mejor y mas sanas. Al
no realizar aclarado de los lotes, la den-
sidad maxima es de 42 kg/m?. El niime-
ro de pollitos es limitado y hay un peso
objetivo claro para los pollitos. Esto
hace que el crecimiento sea 6ptimo en
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lugar de mdximo, lo que repercute posi-
tivamente en la salud y en consecuencia
se reduce o desaparece la necesidad de
uso de antibidticos. Unas aves mds sa-
nas crecen mejor por lo que la eficiencia
alimentaria es mayor. La prevencion es
mads barata que las consecuencias de la
enfermedad. Cuando la densidad de po-
blaciéon méxima es de 42 kg/m? y no hay
aclarado, se supera la densidad de po-
blacién de 30 kg/m? durante un periodo
aproximado de 5 dias antes de la fecha
de sacrificio. Esto significa que cada po-
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llo de engorde tinicamente estd sometido
a una densidad de poblacién superior a
30 kg/m? durante menos de siete dias a
lo largo de su vida. El método incluye
el seguimiento de los resultados de pro-
duccién y sacrificio, asi como sanciones
si no se alcanzan los objetivos. Una ma-
yor densidad de poblacién al final del
periodo de crecimiento requiere buenas
condiciones de cria y una buena gestion.

Uso de un suplemento fitobiético
en la alimentacion de los pollos de
engorde

Los fitobiéticos son un amplio grupo de
compuestos bioactivos de origen vege-
tal. Son sintetizados por las plantas para
proporcionar proteccién contra diversos
patdgenos como bacterias, virus y hon-
gos. Los fitobidticos también tienen la
misién de proteger el material genético
y el aparato fotosintético de las plantas
de los danos oxidativos causados por la
radiacion ultravioleta. Utilizados en las
cantidades y proporciones adecuadas en
los piensos para pollos de engorde, influ-
yen en el buen funcionamiento del tracto
digestivo, alivian la inflamacién y favo-
recen la funcién del sistema inmunitario.
La adicion de fitobidticos puede utilizar-
se tanto en el pienso o como aditivo en el
agua de bebida. La introduccion de este
tipo de aditivos se recomienda desde la
llegada de los pollitos a la granja hasta
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el final del ciclo de produccion. El uso
de sustancias fitobidticas tiene un efecto
positivo sobre una serie de indicadores
fisiologicos del organismo (estimulacién
del sistema digestivo, sistema inmuni-
tario), sin comprometer el rendimiento
productivo de las aves. Esto significa que
los fitobidticos mejoran directamente los
niveles de bienestar de las aves. Por ejem-
plo, la adicién de una mezcla termoesta-
ble compuesta por 4,5 g de cinamalde-
hido y 13,5 g de timol en la mezcla de
piensos sustituyendo a la bacitracina de
cinc (una mezcla de sustancias quimicas
organicas del grupo de los antibidticos
polipeptidicos), conduce a una mejora
del rendimiento del crecimiento, de los
indicadores de rendimiento de la pro-
duccién y de las respuestas del sistema
inmunitario en los pollos de engorde. El
aceite de canela obtenido de la corteza o
de las hojas del canelo puede utilizarse
como preparado para regular la diges-
tién y mejorar la funcién inmunitaria, y
tiene efectos desintoxicantes, hipogluce-
miantes y antiinflamatorios. La adicién
de un preparado de ginseng al agua de

bebida de pollos infectados con Salmo-
nella gallinarum redujo el namero de
muertes, el grado de infeccion hepatica
y el namero de aves que excretaban la
bacteria.
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Todos los detalles de las buenas prac-
ticas, tanto de salud como de bienes-
tar animal y sostenibilidad se pueden
encontrar en fichas informativas tradu-
cidas a varios idiomas en el Broilernet
Knowledge Hub.
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